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9 partenaires du nord
○ Allemagne

● Université de Bayreuth
○ Belgique

● Gembloux AgroBioTech
○ France

● CIRAD
● CNRS/Université Montpellier II
● FRM
● IRD

○ Italie
● DG-JRC

○ UK
● Université d’Aberdeen
● Université d’Oxford

6 partenaires du sud

Partenaires
○ AO de l’Era-Net BiodivERsA, démarrage le 1/01/2009 pour 4 ans
○ 16 partenaires de recherche 

○ Cameroun
● Université de Yaoundé I

○ Gabon
● IRET

○ République centrafricaine
● Université de Bangui

○ République du Congo
● CRDPI
● DGRST
● Université Marien Ngouabi

CIFOR

○ 14 compagnies forestières + ATIBT 
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14 compagnies titulaires de 28 concessions 
forestières au coeur des forêts denses semi-

décidues d’Afrique centrale

Environ 7 millions d’ha d’inventaires forestiers

Zone d’étude

GLC 2000
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Contexte général et enjeux

○ Entre 1960 et 1998, sur la zone des forêts denses tropicales 
humides africaines :
● La température moyenne a augmenté (+ 0.29 ± 0.06 °C par décade)
● La pluviométrie moyenne annuelle a baissé (- 2.4 ± 1.3% par 

décade)
● L’intensité de la saison sèche a augmenté (+ 2.8 ± 2.0 mm par 

décade)
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Déforestation 
- 0,13% an-1

2000- 2005

Dégradation 
- 0,07% an-1

1990- 2000

Déforestation 
- 0,26% an-1

Dégradation 
- 0,14% an-1

Ernst et al. 2010 (in EFBC 2010)

Contexte général et enjeux
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Contexte général et enjeux

Le massif forestier est 
largement parcouru par 
les routes (38% pistes 
d’exploitation), en rapide 
évolution depuis 30 ans
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Contexte général et enjeux

○ Risque de fragmentation élevé lié aux changements 
climatiques et à la pression anthropique

○ Où les forêts sont-elles les plus fragiles et se 
fragmenteront-elles de nouveau ? 

○ Second massif forestier après l’Amazonie, moins de 
connaissances accumulées sur leur écologie qu’en 
Amazonie

Projet CoForChange
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Objectifs généraux

○ Déterminer l’influence relative des changements 
climatiques et des perturbations passées sur les 
caractéristiques actuelles des forêts denses semi-
décidues

○ Prédire les changements probables de ces 
caractéristiques en réponse aux changements globaux

○ Fournir des outils d’aide à la décision pour la mise au 
point de stratégies de conservation et d’aménagement 
durables
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Hypothèses de travail

sont sous la dépendance

Les variations spatiale et temporelle 
de la composition et de la structure 

des forêts

de la réserve en eau des sols, 
qui dépend du climat,

de la profondeur des nappes
et des propriétés du sol

H1

de la disponibilité en lumière, 
qui dépend des perturbations 

anthropiques
(et du climat)

H2
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Modules

WP7
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Planning : où en sommes-nous ?

En cours de 
finalisation

En cours de 
réalisation

Atelier 
régional
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Déroulé et attendus de l’atelier de Brazzaville 
(21-23 mai 2012)

○ Déroulé
● Exposé des principaux résultats obtenus dans les différents modules 

du projet
● Synthèse et recommandations possibles

● Présentation par des orateurs invités 
représentant différentes catégories d’acteurs 
(biodiversité)

● Groupes de travail
• Quelles pressions dans les 50 prochaines 

années ?
• Quels apports concrets de CoForChange ?
• Aménagement, FHVC et IFL …

L’atelier a réuni 95 participants venus de Belgique, du Cameroun, de France, du Gabon, de 
République Centrafricaine, de République du Congo, et de République Démocratique du Congo
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○ Attendus
● Partager nos résultats / conclusions
● Confronter ces résultats aux connaissances de différentes 

catégories d’acteurs de la région  
● Susciter des discussions à propos de nos recommandations 
● Mieux identifier et comprendre les attentes des différentes catégories 

d’acteurs
● Identifier les produits les plus utiles à ces acteurs

Déroulé et attendus de l’atelier de Brazzaville 
(21-23 mai 2012)
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Résultats marquants

NB. Les études sont en cours de finalisation et de 
publication, les résultats qui suivent doivent être 

considérés comme améliorables. Pour toute précision, 
merci de contacter les auteurs*

* Voir diapos, et adresses mails sur le site http://www.coforchange.eu/fr/
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Plusieurs types forestiers différents, avec des 
compositions floristiques, des structures et des 
traits contrastés

Résultats marquants
W

P2
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on
Analyse des inventaires forestiers et croisement avec 
des données environnementales (Gourlet-Fleury et al., 
2011, Fayolle et al., 2012, Fayolle et al., in prep.)

Analyse d’images MODIS (tous les 16 jours, 
pendant 10 ans) (Gond et al., in prep.)

Effet prédominant du substrat géologique sur la 
distribution des espèces communes

Activité photosynthétique contrastée, 
spatialement structurée, reliée aux différents 
types forestiers. Saisonnalité du fonctionnement 
sous l’étroite dépendance du régime 
pluviométrique et de l’ensoleillement (phasage 
particulier dans le Bassin du Congo)
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Réserve en eau paraît suffisante pour que les 
arbres ne subissent pas de stress hydrique 
durant la saison sèche quel que soit le type de 
sol, grâce à leur profondeur d’enracinement 
(premiers résultats, à confirmer)

Résultats marquants

Construction d’un modèle de réserve en eau 
disponible, puis d’un indice de sécheresse du sol à 
l’échelle régionale, étude des profondeurs 
d’enracinement (Rabaud, Freycon et al., in prep., 
Freycon et al., in prep.)

WP3
Cartographie 

sols et réserve 
en eau 
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Pas de trace de savane détectée depuis plus de 
3000 ans, en particulier il ne semble pas y avoir 
eu de couloir savanicole à 2000 – 3000 BP
Les savanes ont des histoires variées
Les formations à Marantacées ne se sont pas 
développées sur des savanes, mais sur des 
forêts

Résultats marquants

Etude de profils isotopiques δ13C des sols, dans toute 
la zone d’étude (Bentaleb et al., in prep., Aleman, 
Bremond et al., in prep, Gillet, 2012)

WP4
Etude 

perturbations 
passées
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Les perturbations humaines ont été intenses et 
fréquentes dans certains types forestiers, au 
cours des derniers 2500 ans, en particulier dans 
les formations à Marantacées et sous certains 
peuplements riches en Ayous (Triplochiton
scleroxylon)

Résultats marquants

Inventaire et étude des artefacts humains et des 
charbons (Oslisly et al., in prep., Gillet et al., in prep.)

WP4
Etude 

perturbations 
passées
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A l’échelle régionale et sur 4000 ans : végétation 
non principalement forcée par l’homme (Maley et 
al., accepted)
Périodes de perturbations forestières et périodes 
de dépopulation liées aux phases climatiques 
plus instables : forçage principal par le climat
Depuis les dernières décennies : influence 
anthropique déterminante

Résultats marquants

Reprise des analyses sur les carottes polliniques 
disponibles dans la région, à la lumière des données 
acquises sur le tempérament des espèces, et 
alignement avec des données sur l’occupation 
humaine et les proxys climatiques (Favier et al., in 
prep.)

WP4
Etude 

perturbations 
passées
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Taux de survie  très élevés en dépit des conditions de 
sécheresse très prononcées rencontrées par les espèces 
testées
Forte résistance à la sécheresse corrélée à certaines 
caractéristiques morphologiques et physiologiques
Certaines pionnières à courte et moyenne durées de vie  – tout 
particulièrement Musanga cecropioïdes - paraissent plus 
sensibles à la sécheresse (en accord avec les résultats obtenus 
sur les arbres adultes à Mbaïki, RCA Ouédraogo et al., in prep.)

Résultats marquants

Etude de la résistance à la sécheresse des plantules 
de 33 espèces d’arbres de la région (serre et terrain) 
(Coste et al., in prep.)

WP5
Expérimentation 

sécheresse / 
lumière 

Base de données sur les caractéristiques écologiques et 
biologiques en cours de constitution (1182 espèces, 81 
familles, 14 caractéristiques) (Doucet et al., in prep.)
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Résultats marquants
WP6
Etude 

régénération

Les différents types forestiers ne sont pas au 
même stade successionnel

Inventaire des « jeunes » arbres ≥ 1m30 de hauteur et 
< 10 cm de diamètre à 1m30 dans la plupart des types 
forestiers identifiés, et comparaison avec la strate 
adulte
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Quels enseignements sur 
les forêts de la région ?

(Gourlet-Fleury et al., in prep.)
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Grands types de peuplements
○ Forêts à Celtis

● Cortège floristique caractéristique : Petersianthus macrocarpus, 
Terminalia superba, Strombosia spp., Chrysophyllum spp., Eribroma
oblongum, Triplochiton scleroxylon …, diversité élevée

● Variantes
• forêts à Celtis appauvries (perte des gros arbres de canopée)
• Forêts à Celtis fortement secondarisées (Musanga cecropioïdes +++) …, 

diversité faible
● Genres majoritairement décidus, traits caractéristiques du 

« syndrome d’acquisition des ressources », forte activité 
photosynthétique

● Sols riches, réserve en eau a priori bonne sauf dans le nord et le 
nord-est de la zone d’étude

● Perturbations anciennes localement importantes

○ Généralisation : forêt perturbée régulièrement, 
productive, sur sol riche
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Grands types de peuplements

○ Forêts à Manilkara
● Cortège floristique caractéristique : Manilkara mabokeensis, Staudtia

kamerunensis, Prioria oxyphylla, diversité élevée
● Genres plutôt sempervirents, traits caractéristiques du « syndrome 

de conservation des ressources », faible activité photosynthétique
● Sols pauvres, réserve en eau a priori faible
● Perturbations anciennes peu importantes

○ Généralisation : forêt vieillie peu perturbée, « peu 
productive », sur sol pauvre
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Grands types de peuplements

○ Forêts à Gilbertiodendron
● Cortège floristique caractéristique : Gilbertiodendron dewevrei, 

autres espèces du fond floristique commun, diversité faible
● Genres plutôt sempervirents, traits caractéristiques du « syndrome 

de conservation », faible activité photosynthétique
● Sols +/- riches, bonne réserve en eau
● Perturbations anciennes peu importantes

○ Généralisation : forêt monodominante, peu perturbée, 
« peu productive »
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Grands types de peuplements

○ Forêts à Marantacées
● Cortège floristique caractéristique : aucune (espèces du fond 

floristique commun), diversité faible. Probablement issues de forêts à 
Celtis, après dégradation et colonisation des strates inférieures par 
les Marantacées

● Syndrome « moyen », activité photosynthétique très élevée
● Sols +/-riches, bonne réserve en eau
● Perturbations anciennes généralisées et importantes

○ Généralisation : forêt à succession « bloquée »
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Questions

○ Que peut-on dire du stade d’évolution de ces 
forêts ?

○ Ces forêts sont-elles résilientes ?
● Face aux perturbations anthropiques (exploitation 

forestière +/- intensive, culture itinérante, feux) ?
● Face aux changements climatiques (sécheresse) ?
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Des éléments clés pour la résilience des forêts 
tropicales humides

○ Eléments-clés de la résilience
● aux perturbations : la richesse et la diversité floristique (ou 

fonctionnelle ?)
● à la sécheresse : la limitation du nombre des espèces 

pionnières sensibles, tout particulièrement de M. cecropioïdes
● perturbation + sécheresse : un cocktail dangereux

○ Résilience : propriété d’un système qui, après une 
perturbation, maintient sa structure et assure sa 
continuité non pas en préservant un équilibre 
immuable ou en revenant au même état qu’avant la 
perturbation, mais au contraire en intégrant des 
transformations et en évoluant
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Résilience des forêts de la zone d’étude : un 
possible diagnostic* ?

Type de forêt Résilience aux 
perturbations 
humaines

Résilience à la 
sécheresse

Forêts à Celtis ++ ++
Variante 

appauvrie
++ +

Variante 
dégradée

+/- -

Forêts à 
Manilkara

- (?) ++

Forêts à 
Gilbertiodendron

+ ++

Forêts à 
Marantacées

- - ?

* Encore à discuter et affiner
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○ NB. Ce qui suit doit s’entendre dans le cadre de plans 
d’aménagement assurant par ailleurs que la ressource ligneuse, 
en particulier, est exploitée durablement et que des séries de 
protection sont délimitées 

○ En cours de discussion sur les bases suivantes

● Les forêts perturbées régulièrement, productives, sur sol riche, 
pourraient faire l’objet d’interventions visant à stimuler la production 
(éclaircies, enrichissement en espèces commerciales, élargissement 
de la gamme d’espèces exploitées – à préciser), sauf là où existe un 
risque d’envahissement par les Marantacées (risque à quantifier)

● Les forêts vieillies peu perturbées, peu productives, sur sol pauvre, 
devraient continuer à faire l’objet d’interventions légères (exploitation 
à faible impact), et d’un maintien ou d’un renforcement des mesures 
de protection

Quelles conséquences pour l’aménagement et la 
gestion dans un contexte de changement climatique ?
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○ En cours de discussion sur les bases suivantes

● Les forêts monodominantes peu perturbées, peu productives, sur 
sols +/- riches, peuvent faire l’objet d’une exploitation extensive mais 
des précautions sont à prendre (exploitation à faible impact) dans le 
cas où l’on voudrait exploiter durablement l’espèce dominante (G. 
dewevrei ici) et/ou préserver certaines espèces rares présentes dans 
leur sous-bois

● Les forêts à succession bloquée devraient faire l’objet d’une 
réduction du couvert des plantes envahissantes (ici les 
Marantacées) et d’enrichissement, si l’on veut préserver la strate 
arborée (la dynamique en cours conduira vraisemblablement à la 
disparition de cette strate)

Quelles conséquences pour l’aménagement et la 
gestion dans un contexte de changement climatique ?
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Analyser plus complètement avant 
d’aménager ?

○ Les inventaires d’aménagement sont très riches en informations

○ Croisés avec environnement, traits, images MODIS, ils 
permettent de fournir un diagnostic :

● Sur la structure (composition floristique et fonctionnelle), sur le stade 
d’évolution, sur les stratégies dominantes des espèces

● Sur la résilience probable des peuplements et donc les options de 
gestion dans un environnement plus stressant

○ Qu’il faut ensuite croiser avec l’analyse des populations 
d’espèces commerciales

○ Et compléter par l’évaluation du « risque Marantacées »



Atelier de restitution / réflexion
Brazzaville, 21-23 mai 2012

Ce qu’il faut confirmer
○ La réserve en eau des sols et l’enracinement : les forêts du nord 

sont-elles + sensibles ?
○ La dynamique des arbres dans les forêts à Manilkara et à 

Marantacées
○ Le rôle des trouées dans l’expansion des Marantacées

○ Intérêt de la mise en place de dispositifs 
permanents selon des protocoles homogènes 
=> DynAfFor
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Recommandations issues de 
l’atelier de restitution / réflexion de 

Brazzaville (21-23/05/2012)



Atelier de restitution / réflexion
Brazzaville, 21-23 mai 2012

Recommandations au projet

○ Définir de façon plus précise les sous-groupes de 
forêts à Celtis, notamment en améliorant la description 
de la perturbation

○ Produire une carte juxtaposant les types proposés et 
les actuelles séries de protection et conservation, ainsi 
que les permis miniers

○ Proposer des recommandations de gestion adaptées 
à l’écologie et à la résilience de chaque type forestier 
identifié et les tester dans les séries de recherche

○ Mettre au point un diagnostic sur le danger 
d’envahissement par les Marantacées
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Recommandations au projet

○ Parfaire l’intégration des résultats et finaliser une boite 
à outil de diagnostic de l’état des forêts

○ Démarrer le transfert des connaissances à destination 
de différentes catégories d’acteurs : gestionnaires, 
enseignants, chercheurs, administrations forestières, 
décideurs politiques et financiers, bailleurs

○ Compléter l’acquisition des données sur 
l’enracinement des arbres

○ Vérifier la gamme fonctionnelle des espèces testées
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Recommandations générales

○ Mettre en place des groupes multidisciplinaires nationaux 
avec des échanges transnationaux pour définir les FHVC 
sur des bases scientifiques

○ Développer des stratégies régionales au niveau de la 
recherche

○ Prendre en compte d'autres composantes des 
écosystèmes forestiers tropicaux (animaux, populations 
humaines, maladies, urbanisation, autres utilisations des 
ressources forestières)

○ Adapter le modèle de plan d’aménagement : évoluer vers 
le modèle paysage

○ Analyser le changement climatique aussi en termes de 
température et pas seulement de sécheresse 
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Merci de votre attention

Site web : http//www.coforchange.eu
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